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	초파리의 톨 수용체와 밀접한 관련이 있는 톨 유사 수용체(TLR) 계열은 선천 면역 반응에서 중추적인 역할을 합니다(1-3). TLR은 다양한 병원체에서 발견되는 보존된 모티프를 인식하고 방어 반응을 매개합니다. TLR 경로가 활성화되면 NF-κB가 활성화되고 이후 면역 및 염증 유전자가 조절됩니다. LY96과 협력하여 세균 지질단백질 및 기타 미생물 세포벽 구성 요소에 대한 선천 면역 반응을 매개합니다. TLR1 또는 TLR6과 협력하여 세균 지질단백질 또는 지질펩타이드에 대한 선천 면역 반응을 매개합니다(PubMed:21078852, PubMed:17889651). MYD88 및 TRAF6을 통해 작용하여 NF-κB 활성화, 사이토카인 분비 및 염증 반응을 유도합니다. 또한, 이 수용체는 지단백질의 지질 부분에 반응하여 면역 세포를 활성화시키고 세포 사멸을 촉진할 수 있습니다(PubMed:10426995, PubMed:10426996). 마이코플라스마 대식세포 활성화 리포펩티드-2kD(MALP-2), 가용성 결핵 인자(STF), 페놀 가용성 모듈린(PSM) 및 보렐리아 부르그도르페리 외막 단백질 A 지단백질(OspA-L)을 TLR6와 협력적으로 인식합니다(PubMed:11441107). 시험관 내에서 M.tuberculosis PstS1로 단핵구를 자극하면 주로 이 수용체를 통해, 그리고 부분적으로는 TLR4를 통해서도 p38 MAPK 및 ERK1/2 활성화가 유도됩니다(PubMed:16622205). 세균 펩티도글리칸에 대한 반응으로 발생하는 MAPK 활성화 또한 이 수용체를 통해 일어납니다(PubMed:16622205). 결핵균(M.tuberculosis)의 지질단백질인 LprA, LprG, LpqH 및 PstS1의 수용체 역할을 하며, 일부 지질단백질은 다른 보조 수용체(TLR1, CD14 및/또는 CD36)에 의존합니다. 이러한 지질단백질은 병원체에 대한 반응으로 항원 제시 세포 기능을 조절하는 작용제 역할을 합니다(PubMed:19362712). 결핵균 HSP70(dnaK)은 이 단백질을 통해 NF-κB 발현을 자극하지만, HSP65(groEL-2)는 그렇지 않습니다(PubMed:15809303). 결핵균 주요 T 항원인 EsxA(ESAT-6)를 인식하여 하류의 MYD88 의존성 신호 전달을 억제합니다(생쥐에서 유사성 확인). 리간드에 따라 여러 수용체로 구성된 활성화 클러스터를 형성하며, 이 클러스터는 세포 표면에서 신호 전달을 유발하고 이후 지질 래프트 의존성 경로를 통해 골지체로 이동합니다. 디아실화 리포펩티드에 반응하여 TLR2:TLR6:CD14:CD36 클러스터를, 트리아실화 리포펩티드에 반응하여 TLR2:TLR1:CD14 클러스터를 형성합니다(PubMed:16880211). 결핵균의 정상적인 흡수에 필수적이며, 이 과정은 결핵균 LppM에 의해 억제됩니다(유사성에 의해).
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	(1) A549 세포 용해물; (2) HeLa 세포 용해물에서 TLR2 발현에 대한 웨스턴 블롯 분석.

