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	브로모도메인 함유 단백질 4(BRD4)는 브로모도메인 및 엑스트라 터미널(BET) 단백질 계열에 속하며, 이 계열에는 BRD2, BRD3, BRDT도 포함됩니다. BET 계열 단백질은 두 개의 브로모도메인이 연속적으로 배열되어 있고 엑스트라 터미널(ET) 도메인이 하나 있으며, 아세틸화된 리신 잔기에 결합합니다. BRD4는 히스톤 H3의 Lys14뿐만 아니라 히스톤 H4의 Lys5와 Lys12에 대한 선호도를 보이는 크로마틴 결합 단백질입니다. BRD4의 크로마틴 결합은 세포 주기 전반에 걸쳐 일어나며, 대부분의 유전자가 침묵되는 응축된 유사분열 염색체에서도 나타납니다. BRD4는 아세틸화된 히스톤을 인식하고 결합하는 크로마틴 리더 단백질로서, 세포 분열을 통한 후성유전적 기억의 전달과 전사 조절에 중요한 역할을 합니다. 이 단백질은 세포주기 전체에 걸쳐 아세틸화된 크로마틴과 결합된 상태를 유지하며, 아세틸화된 크로마틴 상태를 보존하고 고차 크로마틴 구조를 유지함으로써 분열 후 G1기 유전자 전사에 대한 후성유전적 기억을 제공합니다(PubMed:23589332, PubMed:23317504, PubMed:22334664). 간기 동안에는 P-TEFb 복합체와 결합하여 이를 프로모터로 유도함으로써 신호 유도 유전자의 전사를 조절하는 데 중요한 역할을 합니다. 또한 JMJD6와 협력하여 소위 안티-정지 인핸서라고 불리는 원위 인핸서에 P-TEFb 복합체를 유도합니다. BRD4와 JMJD6는 HEXIM1 및 7SKsnRNA 복합체와 같은 음성 조절인자를 P-TEFb에서 제거하여 전사적으로 활성인 P-TEFb 복합체를 형성하는 데 필요하며, 이를 통해 P-TEFb를 활성 형태로 전환시켜 RNA 중합효소 II의 C-말단 도메인(CTD)을 인산화할 수 있게 합니다(PubMed:23589332, PubMed:19596240, PubMed:16109377, PubMed:16109376, PubMed:24360279). 또한 RNA 중합효소 II의 C-말단 도메인(CTD)의 'Ser-2' 인산화를 촉진합니다(PubMed:23086925). 한 보고서에 따르면, 이들은 비정형 단백질 키나아제로 직접 작용하여 RNA 중합효소 II의 C-말단 도메인(CTD)의 'Ser-2' 인산화를 매개합니다. 그러나 이러한 데이터는 생체 내에서 추가적인 증거가 필요합니다(PubMed:22509028). 아세틸화된 히스톤 외에도 아세틸화된 RELA를 인식하고 결합하여 P-TEFb 복합체의 추가적인 모집과 그에 따른 NF-κB 활성화를 유도합니다(PubMed:19103749). 또한 p53/TP53 매개 전사의 조절자 역할을 합니다. CK2에 의한 인산화 후 p53/TP53 특이적 표적 프로모터에 모집됩니다(PubMed:23317504).
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