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	POLQ(Polymerase (DNA) Theta)는 단백질 코딩 유전자입니다. 관련 경로로는 플래티넘 경로, 약물동태학/약력학, DNA 이중 가닥 손상 복구 등이 있습니다. 이 유전자와 관련된 GO 주석에는 핵산 결합 및 손상된 DNA 결합이 포함됩니다. 이 유전자의 중요한 상동 유전자는 SNRNP200입니다. SNRNP200은 DNA 이중 가닥 손상에 반응하여 활성화되는 비상동 말단 접합(NHEJ) 기전인 미세상동성 매개 말단 접합(MMEJ)을 촉진하는 DNA 중합효소입니다(PubMed: 25642963, PubMed: 25643323). MMEJ는 복구 중인 가닥에서 서열 결손을 유발하고 텔로미어 융합과 같은 유전체 재배열을 촉진하는 오류 발생 가능성이 높은 복구 경로이며, 이러한 재배열 중 일부는 세포 변형으로 이어집니다(PubMed: 25642963, PubMed: 25643323). POLQ는 절제된 말단에서 RAD51 축적을 제한함으로써 상동 재조합 복구(HR) 경로의 억제제로 작용합니다(PubMed: 25642963). POLQ 매개 MMEJ는 손상된 HR 복구 경로를 가진 세포의 생존을 촉진하는 데 필요할 수 있으며, 이를 통해 복구되지 않은 병변을 해결하여 유전체 손상을 방지할 수 있습니다(유사성 분석). 중합효소는 절제된 이중 가닥 절단의 양쪽 끝에 직접 결합하여 돌출부의 미세 상동 서열이 염기쌍을 형성하도록 합니다. 그런 다음 반대쪽 돌출부를 주형으로 사용하여 염기쌍을 형성한 영역에서 각 가닥을 확장합니다. MMEJ(Molecular Mechanical End-Joining)를 수행하려면 2~6개의 염기쌍의 미세상동성을 포함하는 부분적으로 절제된 DNA가 필요합니다(PubMed: 25643323). 이 중합효소는 매우 다양한 기질에 작용합니다. 대부분의 중합효소와는 달리, 단일 가닥 DNA(ssDNA) 및 부분 단일 가닥 DNA(pssDNA) 기질의 연장을 촉진합니다(PubMed: 18503084, PubMed: 21050863, PubMed: 22135286). 또한 낮은 정확도의 DNA 합성, 손상 부위 통과 합성 및 분해 효소 활성을 나타내며, 이중 가닥 교차 결합 복구, 염기 절제 복구 및 DNA 말단 접합에 관여하는 것으로 알려져 있습니다(PubMed: 14576298, PubMed: 18503084, PubMed: 19188258, PubMed: 24648516). 면역글로불린 유전자의 체세포 과변이에 관여하며, 이 과정은 DNA 중합효소의 활성을 필요로 하여 궁극적으로 A/T 및 C/G 염기쌍 모두에서 돌연변이를 유발합니다(유사성에 따름).
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	파라핀에 포매된 인간 유방암 조직에 대한 DNA 중합효소 항체를 이용한 면역조직화학 분석. 오른쪽 그림은 합성 펩타이드로 차단한 결과이다.

