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	적응면역반응 조절에 필수적인 역할을 하는 티로신 키나아제인 ZAP70은 성숙 T세포의 운동성, 접착 및 사이토카인 발현뿐 아니라 흉선세포 발달에도 관여합니다. 또한, 일차 B림프구의 발달 및 활성화에도 기여합니다. 항원 제시 세포(APC)가 T세포 수용체(TCR)를 활성화시키면, 일련의 인산화 과정을 통해 ZAP70이 세포막의 ITAM 모티프를 통해 이중 인산화된 TCR 구성 요소인 CD247/CD3Z에 결합하게 됩니다. 이러한 결합은 활성화된 TCR로의 ZAP70의 국소화를 유도하고 자가 억제된 형태를 해제합니다. ZAP70의 활성 형태 해제는 LCK에 의한 인산화를 통해 더욱 안정화됩니다. 이후, ZAP70은 LAT와 LCP2를 포함한 최소 두 가지 필수 어댑터 단백질을 인산화합니다. 결과적으로, 다수의 신호 전달 분자가 동원되어 궁극적으로 림포카인 생성, T세포 증식 및 분화를 유도합니다. 또한, ZAP70은 T 림프구의 세포골격 변형, 접착 및 이동성을 조절하여 항원 제시 세포(APC)에 효과기 단백질이 정확하게 전달되도록 합니다. ZAP70은 E3 유비퀴틴-단백질 리가아제 CBL 및 어댑터 단백질 SLA, SLA2와의 상호작용을 통해 TCR-CD247/CD3Z의 세포 내 유입 및 분해에도 필수적입니다. 따라서 ZAP70은 T 세포 표면의 TCR 발현을 조절함으로써 T 세포 활성화의 스위치 온 및 스위치 오프를 모두 조절합니다. 흉선 세포 발달 과정에서 ZAP70은 양성 선택 이전(세포가 여전히 CD4/CD8 이중 음성일 때) 발달 중인 흉선 세포의 생존과 세포 주기 진행을 촉진합니다. 또한, ZAP70 의존성 신호 전달 경로는 B 세포 수용체(BCR)를 통해 초기 B 세포의 형성 및 활성화에도 기여할 수 있습니다.
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